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结合西安电子科技大学昆山创新研究院（简称“西昆院”）的研究生培养需求和平台企业的实际工程需要，对2025年西昆院产学研基金的重点研发方向进行说明，项目技术征集包括但不限于如下领域：
1.无人机载SAR高帧率精细化成像技术
针对无人机对重点场景和目标持续监视需求，开展无人机载SAR高帧率精细化成像技术研究，主要突破机动轨迹无人机载SAR高帧率成像技术、多帧联合高精度运动补偿技术研究、多帧联合运动目标检测与参数估计技术和运动目标重聚焦技术，实现对重点场景的高帧率成像和场景运动目标的精细化成像。
2.高分辨高帧率MiniSAR实现技术
高分辨、高帧率MiniSAR技术适合应用于城市规划、道路勘探、滑坡监测、农业监测、森林普查、地质矿产勘探和油污探测等领域。需提供实用化的轻小型、低功耗、高集成度的miniSAR，分辨率优于0.1米，并且大大减小成像延时、提高出图帧率。安装在载荷能力在3kg以上的小无人机平台，具备实时出图、实时传输和原始数据存储能力。
3.视觉导航中无人机影像匹配关键技术研究
无人机视觉导航旨在让无人机像生物一样，通过“眼睛”（相机）感知环境，从而实现自主飞行、定位与避障。影像匹配作为视觉导航的关键环节，是连接环境感知与地理定位的核心技术。通过对多源影像中显著特征点的稳健匹配，可以推算无人机的运动状态，恢复环境的三维空间结构，并实现与带有坐标信息的遥感基准影像的精确对齐。然而，在实际应用中，影像匹配面临跨视角差异大、尺度变化显著、光照条件复杂等挑战，这些因素极易导致匹配不稳定和定位误差。在拒止环境下，依赖高精度影像匹配实现鲁棒的位姿解算与坐标校正，已成为保障无人机自主飞行和复杂任务执行的核心技术问题。因此，针对复杂场景下无人机影像匹配的关键技术研究，具有重要的理论价值与应用意义。
4.无人机机载大模型技术研究及应用
研究将大模型部署到无人机平台，核心挑战在于解决大模型的计算需求与无人机有限的机载资源（如算力、功耗）之间的矛盾。研究重点包括模型轻量化、高效部署和边缘计算，目标是让无人机具备强大的实时环境感知、复杂决策与自主任务能力。其应用前景广阔，可实现无人机的智能化升级，例如在灾害救援中进行高级语义分析、在基础设施巡检中自主识别异常、以及完成复杂的物流配送与编队协同任务。该项目是推动无人机向“空中智能体”发展的前沿探索。
5.面向低可观测目标的多源融合感知与识别系统
针对单一传感器获取信息较为局限、受环境因素影响较大、场景适应性差等问题导致目标识别性能差以及鲁棒性不强，面向无人移动感知平台，开展基于可见光、红外、微光和激光雷达数据融合的环境感知技术研究，突破复杂场景下融合多源感知信息的目标识别关键技术，并使其具有较强的可用性和鲁棒性。
6.电子功率分仪测试系统
要求从电子设备的功率测试与分析计算入手，采用模拟处理方法与数字分析方法的有机融合方法，建立仪器类电子系统的系统化设计理念。采用嵌入式MCU作为整个系统的核心处理单元，对外围电路与模块进行严格选型及相关电路，设计一种电子设备的功率测量分析系统，可以测量、分析和监控各种电能参数，主要通过测量电流、电压、功率因数等参数，来评估被测系统的功率及能效。采用时域、频域分析方法，通过相位角、谐波谱分析等方法来分析电能波形，计算效率具有数据记录与分析功能。
7.基于无人机视觉平台的表面破损检测
在电力输电线路、风力发电设备、桥梁隧道及高层建筑等关键基础设施中，表面裂纹、剥落与腐蚀等破损问题普遍存在。若不能及时发现与修复，将可能引发设备故障、结构失稳甚至安全事故。无人机的机动灵活、覆盖范围广及远程作业优势为基础设施表面破损检测提供了新的解决方案。项目需要建立一套自主可控、精度可量化、跨时序可追溯、系统闭环可联动的无人机飞机外观检测技术体系，突破传统人工依赖瓶颈，实现高精度检测、多模态识别、跨时序监测与闭环管理。
8.面向无人机海上搜救的机载实时智能感知技术研究
传统的依赖地面站人工判读的无人机搜救模式，难以满足对海上小目标、弱特征、动态场景下遇险目标的快速发现与精确定位需求。亟需综合利用无人机机载光电吊舱的多模态感知资源，发展机载边缘智能计算方法，构建前端自主感知、后端辅助决策的一体化智能搜救体系，实现对海上遇险态势的准确感知。
9.电台通信系统的高空强电磁脉冲效应数字化模型
高空强电磁脉冲通过无线耦合，进入通信电子系统，对于模拟信号可瞬间产生巨大的宽带噪声，使模拟信号信噪比恶化；对于数字信号也可导致数字器件电平产生误操作翻转，使得数字系统指令紊乱，而造成系统无法工作；对于电子系统来说，当电磁脉冲过大时，其冲击可使电子系统的元器件击穿，从而对电子系统造成永久性的损毁。构建常规的超外差超短波通信系统的数字化模型，模拟超外差式射频通道的典型级联关系、基带传输方式等数字化模型，研究高空强电磁脉冲对电台通信系统的电磁效应。
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